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CEPILLADO DE PAVIMENTO
(DIAMOND GRINDING).

El cepillado de pavimentos o Diamond
Grinding en inglés, es una técnica de
de de
concreto (CPR, por sus siglas en inglés)
qgue proporciona una superficie de
rodadura suave, confortable para el
usuario con caracteristicas de friccion

rehabilitacion pavimentos

deseables, especialmente en pavimen-
tos de concreto que han desarrollado
una irregularidad excesiva (Rao, Yu, &
Darter, 1999).

La implementacion de esta técnica de
genera
aumento de la macrotextura superfi-

rehabilitacion un notable
cial, lo que conlleva adicionalmente a
una reduccioén del ruido y una mejora
en la seguridad, asi como también una
disminuciéon en el potencial de hidro-
planeo (Correa & Wong, 2001).

El uso del Diamond Grinding propor-
ciona una amplia gama de ventajas al
ejecutarla en el momento y en el
estado del pavimento adecuado, pues
no todas las vias pueden ser candida-
tas para la implementacion de la técni-
ca. Segun Correa y Wong (2001) se
debe reconocer
Grinding

que el Diamond

solo aborda problemas
funcionales del pavimento. Si en el
pavimento candidato para la imple-
mentacién de la técnica presenta
deficiencias estructurales, puede ser
mas apropiado aplicar una sobre capa

o realizar una reconstruccion.

¢EN QUE CONSISTEEL
DIAMOND GRINDING?

El Diamond Grinding consiste en remo-
ver una delgada capa de la superficie
del concreto de rodadura utilizando
hojas de discos diamantados dispues-
tas en forma muy cercana. Se logra una
superficie nivelada al hacer pasar el
conjunto de hojas a una altura predefi-
nida sobre el pavimento, lo que genera
ranuras cortadas. El concreto no corta-
do entre las ranuras tiende a despren-
derse mas o menos a un nivel constan-
te por encima de las ranuras, dejando
como resultado una superficie nivela-
da (a nivel macroscdépico) con una
textura longitudinal. (Rao, Yu, & Darter,
1999)
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FIGURA 1 ACABADO SUPERFICIAL
DIAMOND GRINDING.

Una maquina de Diamond Grinding es
un equipo especializado disefiado
para superficie de
pavimentos de concreto utilizando
discos diamantados.

rectificar la

Esta compuesta por los siguientes
elementos principales:
e Cabezal de corte (Cutting Head):
El corazoén del sistema. Esta formado
por un eje horizontal sobre el cual se
montan entre 160y 220 discos diaman-
tados, separadas por anillos espacia-
dores que determinan la textura longi-
tudinal resultante. El ancho tipico del
cabezal variaentre 0.91my 1.00m (36" a
40").
e Unidad de propulsion autopro-
pulsada:
Vehiculo pesado (de traccién directa)
que integra motor diésel, sistemas
hidraulicos y controles. Puede operar a
bajas y constantes
(0.5-1.5km/h) para garantizar un corte
uniforme. Incluye sistema de nivela-
cion para controlar la profundidad del
corte.

velocidades

e Ruedas guia delanteras y traseras:
ruedas delanteras detectan vy
siguen el perfil del pavimento original

Las

(incluyendo los desniveles o faults),
mientras que las traseras se alinean
con la nueva superficie ya rectificada.
Esto asegura una transicion gradual y
una nivelacion efectiva.
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e Sistema de agua a presion:

Utiliza agua para enfriar las hojas de
diamante y controlar el polvo generado
durante el corte. El lodo resultante es
recolectado por un sistema de vacio o
canalizado hacia una tolva para su

posterior disposicién.
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FIGURA 2 MAQUINA CEPILLADORA.

EVOLUCION DE LATECNICA.

La evolucion del Diamond Grinding
como técnica de rehabilitacion de
pavimentos de concreto ha sido el
resultado de mas de cinco décadas de
validacioén técnica e innovacién opera-
tiva.

Su primera implementacién fue en
1965, en un tramo de la autopista 1-10
en California, demostré que era posible
recuperar la funcionalidad superficial
de pavimentos envejecidos sin recurrir
a reconstruccion total.

Durante las décadas de 1970 y 1980,
diversos estudios de campo permitie-
ron cuantificar mejoras significativas
en la el confort de la capa de rodadura,
la friccion y el nivel de ruido, lo que
impulsé su adopcion en multiples
estados de EE.OVU.

En los aflos noventa, el perfecciona-
miento de los equipos de corte y los
primeros estudios de desempefio a
largo plazo como el boletin técnico
“the longevity and performance of
diamond-ground pavements (RD118)".
publicado por el
Association en 1999

Portland Cement
reforzaron la
confianza en su durabilidad. Posterior-
mente, en 2001, la FHWA publicé una

guia técnica especifica sobre Diamond
Grinding, consolidando las mejores
practicas para su implementacion.
Desde entonces, su uso se ha expandi-
do internacionalmente y ha evolucio-
nado hacia aplicaciones avanzadas
como el Next Generation Concrete
Surface (NGCS), enfocado en maximi-
zar el confort acustico y la seguridad.

Hoy en dia, esta técnica se comple-

i menta andlisis de ciclo de vida,
e posicionandose como una solucién

clave en el mantenimiento vial sosteni-
ble.
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clave en el mantenimiento vial sosteni-
ble.

EXPERIENCIA LOCAL

En nuestro pais se ha utilizado la técni-
ca bajo la filosofia de correccidon de
desvios en procesos constructivos de

pavimentos nuevos, tomando en consi-
deracion que uno de los impactos
directos de la implementacién de la
técnica es la mejora de la regularidad
de la superficie, por ende, esto se
traduce en un perfil suave que al
aplicar el modelo del célculo de IRI se
obtienen valores dentro de los umbra-
les de aceptacion de las especificacio-
nes técnicas de los proyectos.

En el afio 2002 fue la primera vez que el
Diamond Grinding se implementd bajo
esta filosofia, es decir, haciendo inter-
venciones puntuales en los sectores
principalmente de roderas donde la
regularidad superficial del pavimento
presentaba ciertas irregularidades y se
encontraba fuera del umbral maximo
de aceptacion y después de 23 afos
desde su primera implementacion, la
mayoria de oportunidades de imple-
mentacion del Diamond Grinding han
sido bajo esa filosofia.
Sin embargo, una implementacion
dentro de un plan estratégico de reha-
bilitaciéon de pavimento de concreto
hidraulico aun no ha sido posible por el
momento.

Actualmente el MOPT se encuentra
ejecutando el proyecto CONSTRUC-
CION DE VIADUCTO Y AMPLIACION DE
CARRETERA CAO1W (TRAMOS LOS
CHORROS), ENTRE AUTOPISTA MON-
SENOR ROMERO Y CAO01W; MUNICI-
PIOS DE SANTA TECLA, COLON Y SAN
JUAN OPICO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD en el cual se contempla la
rehabilitacion de al menos 88,000 m2
de
dentro de las estrategias de rehabilita-

pavimento existente, teniendo
ciéon a implementar la inclusiéon del
Diamond Grinding, lo cual lo convertira
en el primer proyecto en donde la
filosofia de implementacién sera la de
una capa de

existente, otorgandole un rejuveneci-

rehabilitar rodadura

miento de la funcionalidad traducido

U’ HOLCIM



Se han generado iniciativas, con el
objetivo de confirmary poner a prueba
las bondades de la técnica, de
Diamond Grinding en septiembre de
2022 se cepilld un tramo completo en
los dos carriles de la ruta RNO5S con
una longitud aproximada de 100
metros. Para medir el efecto inmediato
de la técnica se midid perfiles longitu-
dinales en las roderas de cada carril,
para determinar el valor de IRl inicial y
final (después de cepillado).

En la Figura 3 se puede apreciar el
perfil original versus el perfil final, es
decir, después de cepillado. Solo con
la comparaciéon de los perfiles se
puede apreciar que el mismo ha sido
suavizado por lo tanto se espera que al
correr el modelo de IRI se obtenga un
mejor valor.

Tal como se esperaba al correr el
modelo de IRl se observa una mejora
sustancial en el valor, en la Figura 4, se
analiz6 de manera continua a una
distancia de 10 metros, con el objetivo
de observar las mejoras, de igual forma
se establecié el umbral de IRl en 2.5
m/Km que es el valor de aceptacion
tipicamente especificado para proyec-
tos de pavimento rigido. Todas las
graficas de medicidn inicial se encuen-
tran por arriba del umbral.
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FIGURA 3 PERFIL LONGITUDINAL ANTES Y DESPUES DE DIAMOND GRINDING.
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FIGURA 4 COMPARACION MODELO IRI

— Pomoden | porcami____|

LICERE 3.615 1.258
3.357 1.186
LICERI 3.098 1.113

1.239

TABLA 1 RESUMEN IRI EN TRAMOS FIJOS DE 100 METROS

En laTabla 1 se presentan los valores de obtenidos de IRl por Roderay por carril,
se puede observar una reduccién del orden del 63% en promedio de la seccidn
de la condicién inicial, con una profundidad de corte de aproximadamente
3.5mm. Adicionalmente a esta reduccion en valor de IR, se tiene una reduccién
perceptible en el ruido generado por la interaccién de llanta y pavimento.

Este sector se encuentra sobre la RNO5S saliendo de Olocuilta, la préxima vez
que retornes a San Salvador por esa ruta presta atencién para poder experimen-
tar el cambio en confort y ruido.
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EVOLUCION DE LATECNICA.

Si bien la técnica de cepillado o Diamond Grinding es una técnica con impacto directo en la mejora del confort de la via
(mejora funcional) no es y no debe ser aplicada de manera aislada, debe existir un levantamiento de la condicién superfi-

cial de la via, categorizacion de deterioros mediante tipologia, severidad y cantidad, con el objetivo de hacer una interven-

cion integral en la Rehabilitacién del pavimento. A continuacion, se presenta el flujo de intervencién recomendado por la

FHWA, en donde se aprecia que el Diamond Grinding forma parte de un conjunto de estrategias que para que sea exitoso

debe realizarse investigaciones previas.
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UN PROGRAMA DE REHABILITACION DE PAVIMENTO DE
CONCRETO HIDRAULICO. FUENTE: CORREA & WONG, 2001.}
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